や ぶ に ら み 真空 


プシ ュ ブ リル ・ ITO 


旧 ユ スー ゴ スラ ビア の (家電 ) 名 門 企 
業 Ei は , 今 な お 健在 で 。 ベ オ グ ラ ー 
ド に 本 社 を お き , NIS( ニ シュ と 読む ) 
と いう 田舎 町 に 大 き な 工 場 を 持ち 
プ ブラウン管 , 受信 管 及 びそ の 応用 製 
本 。 つま り テ レビ や 家電 を 扱っ て い 


る . EIdogo は Ei) は ELEKTRON- 


SKA INDUSTRIJA の 頭 文字 か 
ら 来 て いる . 

旧 テ ユー ゴス ラビ ア は 分 裂 し て 5 つ 
に 分 か れ た が , 両 都市 と も 。 セ ルビ 
アモ ン テ ネ グロ 共和 国 に 属し て い 
る 。 

筆者 は 1970 年 代 後半 に , この 会 
社 か ら 電 子 レ ンジ 用 の マグ ネト ロン 
に 関す る 技術 供与 の 要請 を 受け て , 
チト ー 元 帥 統治 下 の 旧 ユー ゴス ラビ 
ア に 何 度 か 足 を 運ん で いる 。 首都 べ 
オグ ラー ド か ら 3 時 間 弱 , オリ エン 
ト 急 行 の ファ ンタ ステ ッ ク な 旅 の あ 
と ラド ン 温 泉 の ある 町 。 ニシ ュ に 着 
く 。 あと 50 km 少々 で 国境 で , 次 の 
停車 駅 は ブ プル ガリ ア の ソフ ィ ア と 教 
わっ た が , ジプシー 達 が 沢山 いて , 
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ダニ ュー ブ 川 に 合流 する ,。 ドリ ー ナ 
川 の 砂 洲 で 見 た 強烈 な 踊り は 印象 的 
で あっ た 。 紛争 の あっ た コソ ボ は 自 
治 州 に な っ た の か どう か は 知ら な い 
が , 地理 的 に は この 共和 国内 の 南 に 
下がっ た と ころ に ある 。 

だ か ら 一 時 , 工場 が 戦争 で 破壊 さ 
れ た と も 伝え られ た が , 旧友 の コネ 
で 調べ て も ら っ た と ころ 。 誤報 と わ 
か る と 同時 に 最新 の 会 社 資料 が 入手 
で き , ブラ ウン 管 や 受信 管 の 写真 を 
見 て 安 培 し た の で あっ た . 資料 に は 
KT 90, 12 BH 7, ECCxx その 他 の 
写真 も 掲載 され て いた . Ei の 電子 管 
技術 は , 設計 製造 , 材料 に 至る まで , 
当時 は 全て オラ ンダ の PHILIPS 
か ら 移 転 き れ た も の で あり , 該 社 の 
製造 中 止 後 は 。 か な り の 規模 で 生 
産 ・ 供 給 を 引き 受け て いた よう で あ 
る . タマ は 頭 か ら 排 気 す る , ご 存 知 
の PHILIPS, (松下 ) 方 式 の それ で 
ある が , 分 厚い ガラ ス , 板 厚 の 電極 
ご つい 作り の 物 が 多い . 

12 BH 7 や KT 90 その 他 が 輸入 


置 g ア ンプ 論 と その 実践 加 mmm 


アン プ を 作る 


販売 され て いる よう で す が , 
PHILIPS の 技術 に 満ち 満ち て いる 
タマ が , 何で あん な に 安く ? 売ら 
れる (ネバ な ら め ぬ ) の か , GEC や 
MULLARD の 抜き ダマ の 高値 な 
ん て オカ シイ で は な いか と か イラ ツ 
ク 昨 今 で ある . 

AMTRANS 社 で , 懐か し い Ei 
マー ク の カー トン を 見 つけ 。 中 身 が 
KT 90 と 聞き , 衝動 的 に 3 ペア ー を 
入手 , こっ そり 我 が 自 慢 の 6 BL 8-6 
GB8PP50 W アン プ に て , Ec 1 の 
み で ,。 アイ ドル 電流 を 合わ せ た だ け 
の 調整 を し て 聴い て みた と ころ 。 グ 
グー ッ と 来 た の で す . 

“オメ ヌシ 出来 る / 
只 者 で は な い " 

40 W 目 一 杯 食わ せ て , 真っ 暗闇 
で 見 て も グロ ー め いた 感じ も せ ず , 
陽極 の “ 色 つ き " や 片 焼け する 気配 
も な い . 技術 資料 か ら “50 W 大 丈 
夫 ” が 売り 物 と みた の で ,。 そっ と 食 
わせ て や っ て 見 て も OK な の で あ 
る 
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6BL8/6eUB 


0g 
M 
220k 
10k 100P 。<1* 


500k 
100Q 
47k 


50k 


ぐ く 回 路 図 -1> 


KT90/6GB8 ABipp 100W アン プ 試 作 回 路 (参考 ) 


一 般 に は , 高周波 用 の 4(5 生 ビー ム 
管 が 、 それに あたり ます 。. 

6146, 5894 と か の 上 は 
PENTODE な ども あり ます が , 
EIMAC の 4 極 管 に 跳ね 上 が る 送 
信管 の 系 列 が それ で す . G 2 は , ビー 
ム 特 性 の 支配 要因 以外 に , 出力 と 入 
力 回 路 の 高周波 シー ルド と し て 重要 
な 役目 を 担っ て いま す . 一 般 的 に は , 
高 イ ン ピ ー ダ ンス 負荷 動作 の た め 限 
られ た タマ し か オー デイ オ に 向 か な 
い (好ま れ な い ) と いっ て よい と 思 
いま す 。 

(EIMAC で は , 全て 4-xxx と 命 
名 され る の で “DASH ダマ "” と も 言 
いま すし , 日 本 名 で は 5 F 23 と か 4 
F 21 と な り “F" ダマ と も 言わ れ ま 
す ) 

【 グ ルー プ 3】 

テレ ビ の 水平 偏向 用 途 に 開発 され 
た 超大 ピー ク 陽 極 電 流 , 超 低 Ec 2 
動作 の ダー ク ホ ー ス , 6 KD 6 と か , 
6 JS 6 な ど が その 例 で す . 頭 の 数 字 
は E, を 示し て いま す が , 50, 30 等 
は トラ ンス レス ・ テ レビ 用 で 
ー ポ イン ト が ニー どこ ろか , 断崖 絶 
壁 に 見 える の が 特徴 で す .。 これ は グ 
ルー プ 2 の 延長 の 様 で も あり ます 
が , 高周波 的 な 設計 の 配慮 が 全く 無 
い 点 が 違い ます . 

オー デイ オ 機 器用 と し て の 使用 例 
も , OTL な ど に 散見 され ます . 大 電 
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KT90/6GB8 


TANGO 


て 帰っ て 来 ま せん 。 
これ も , 多分 は そう だ ろ 
うな と 思い な が ら , 横 挙 ? 


に 挑ん だ わけ で す . 


ベー ス は 前 出 6 BL 8-6 
8Q GB8PP の 50W ア ンプ 
o で す が , 電源 外 付 き で 作ら 


れ て いま し た の で , 耐圧 の 
見 直し を し て , これ を 踏み 


XE-100-5 台 に し まし た 。 
96 (KNF 示 人 
C み 
大 容量 の 試験 用 電源 を 使用 《 技 術 的 要点 > 
流 管 だ か ら と いっ て も 。 低 内 部 抵抗 信 電 泊 


管 と は いえ ませ ん が , 使い 方 の 宜 し 
き を 得 て 。 特徴 を 出す こと が 出来 ま 
護 。 


や は り , どう 見 て も KT 88 は 素 
性 や や 検証 が 完璧 で , 由緒 正しい よう 
で す . し た が っ て これ を REEFER- 
ENCE に 置い て 6GB8 や KT90 
で の 100 W 試作 を し て みよ うか と 
思い 立っ た の で す . 

アン プ は ,。 お お よそ 3, 
れ ば 自宅 で は 事足り ます . 

最近 で は 作る も の , 殆ど 全て が お 


4 台 も あ 


蔵 入 りか , さも な くば 里子 に 出さ れ 


最大 800 V 定格 の タマ で す が , オ 
クタ ル ソ ケ ッ ト で の 電極 引出 し 配置 
を みる と , 隣 が H (ヒー ター) で す 
の で 耐圧 と 言う 見 地 か ら は 薄 気 味 が 
悪い まず これ を 600V に “渋々”" 
な が ら 抑 える こと に し ます . 

氏 出 力 トラ ンス 

Fc 2 は あと で 決め る と し て , 必要 
な ピー ク 電 流 と 負荷 イン ピー ダン ス 
の 押し 引き や 動作 線 の 決定 は , 100 
W と いう , か な り ク リ チ カ ル な レベ 
ル で の 話し で すか ら , タマ 個別 に 吟 
味 し た 上 で 最適 条件 を 決め な いと , 
比較 する に は 公平 を 欠く と 思い ま 


@ KT 90 ( 諾 ) と 6GB8 ( 右 ) の 外観 を 比較 する 
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リ 


ざ の の ウツ ダ の 


"や え T 


12k 


12AX7 


Ib, Ic 2 特 人 性 の シッ カリ し た も の が 
是非 と も 必要 で す . 
KT 88 で は 100, 150, 200, 300 V 
が 
KT 90 で は 100, 150, 200, 250, 300, 
350, 400 V が 
それ ぞ れ 入手 で きま す が Eb に よ 
る (ある い は ug 2-p の ) 影響 を 加味 
せ ね ば な ら ぬ こと や , 発表 資料 の チ 
グ ハ グ を 修正 し な が ら , 納得 の 行く 
動作 曲線 を 固め る 作業 が まず 必要 の 
よう で す 。 
| 特性 曲線 図 1 : コン セプト を 示す | 
Ec 1 Vs Ib を 固め る 。 
Ec 2 が パラ メー タ 
Eb が 規定 し て ある 場合 は , より 
正確 で す 
KT 90 の 例 (KT 88 を 重 崩 ) 
| 特性 曲線 図 2 : コン セプト を 示す | 
Eb vs Ib 
Ec 1 を パラ メー タ に し て 必要 な 
ステ ッ プ に 分 解す る 
特性 曲線 図 2-1 
KT 90 の 例 
(Ec 2 三 225 V の 例 の み が 発 表 き され て 
いる が , 特性 曲線 図 1-1 に よっ て 細 


JAN. 2 0 0 4 


12AU7 KT90 


0.2 


470k 2W 


ー10 V の それ と 一 致し 
て いる は ず が , KT 88 も 
KT 90 も ピタ リ に は な 
っ て いな い 、 
| 特性 曲線 図 3 : 3 極 間 - 
o160 まし て や KT90 な 
ど , どう 言う つも りな の 
か , Ec 2 三 225 V な どの 


きる SC 
き 曲線 を 掲載 し た り , 
1 Te KT 88 で は Ec2=100 
0. XE-100-5 V が 記載 され て いる が , 
KN 人 8 央 と の タマ を Ec2=100 
oEbb 0Eb V で 使う 向き な ど , いる 
大 容量 の 試験 用 電源 を 使用 の だ ろう か と さえ ぇ 思う. 
7 KT90 UL 反 続 アン プ 和 人 回路 () の 
思っ て , まず 曲線 の 整理 , 
か く 作 成す る こと が 出来 る ) 修正 。 適正 化 を や る こと で ある . 
特性 曲線 と いう も の は , カー プ ブ ト < 者 証 > 


レー サー で 綺麗 に 収録 し た と し て 
も , 印刷 に 至る まで の " 衝 余 曲折 " 
に より , 実際 は 相当 程度 ずれ 込む も 
の な の で す . 

例え ば , 3 極 管 接続 (3 結 ) で の 
特性 曲線 で Eb-300 V, Ec 1 ニー10 
V と いう ポイ ント は , Ec 2 テ 300 V 
の 4 極 管 で Eb =300 V Ec1= 


@ 調 整 中 の パワ ー・ ア ンプ , 電源 関 車 は 後方 に ある 


UL 接続 方 至 は 。 れっきとした 考 
案 者 が お り 。 アク ロ (ACRO) プロ 
が グー 粧 の 革 A 下 民 と 
KEROES の 両氏 と さき され, オリジ ナ 
ル の 回 路 図 は AUDIO ENGI- 
NEERING 誌 1951 年 の 11 月 号 に 
出 て いる か ら , メチ ャ 古い 話 で ある 。 
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700 
KT90 一 実線 


600 


| ウタ 


プレ ー ト 電流 Tb (mA) 


し | Ra 


(細い 実線 は EEc2=225V オリ ジ ナ ル 資 料 , 参考 まで ) 
KT88 …- 点線 (オリ ジ ナ ル 資 料 の 転写 ) 


ン 
レコ 
レコ 


レン ンダ 
エト 


間 
M 
N] 
N い 
し 


350 


300 


| 
朋 : 
レプ 


gl=0Volts 


の ン ーU 


グリ ッ ド 電流 Ic2 (mA) 


[ ピー 3 
レーーーー ーー ーー 
8 10 0 300 400』。。 500 
255 295 335 375 4]』 Ebb-Ec2 


プレ ー ト 電圧 Eb (V) 
[特性 曲線 図 -4 ] KT 90 (KT 88 は 転写 ) 


用 巻 線 (電圧 比 10% く らい か ?) を 
これ に 見 立て て (流用 ) し た 例 も 見 
られ る .。 この 場合 の 計算 は 。 先 の (4) 
式 で カッ コ 内 の Ebb を Ec 2 に 軒 
き 換え て 同様 の 過程 を 踏め ば よい 
が , と も か く 条 件 を 振っ た ら , た ち 
まち , や り 直 し と 相 成 る こと 覚悟 し 
て 掛か ら ね ば な り ま せん . 

UL 接続 動作 は Ebb (Ecc 2) の 決 
定か ら 始 まる と 言え る の で す . Ec 1 
デー 0 の ライ ン 上 に ,。 例 の (P 点 ) を 
求め ある と いう 手法 は 動作 級 に よら 
ず , 概ね 共通 で ある か ら 計 算 に 必要 
な 曲線 は , 陽極 特性 で , Ec 1 ニ 0 で 
の ib を プロ ッ ト し た も の が 1 本 あ 
れ ば それ で も 間に合い ます . 
| 特性 曲線 図 2-1 | に KT 90 の Ebb 
三 425 V, 400 V, 350 V の 3 例 が 書 
き 入 れ て あり ます . この 曲線 上 に P 
点 を 求め ある こと に な り ま す . 

また (AB1 級 で の ) 動 作 基点 近傍 は 


1 44 


3 極 管 特性 の よう な “ 姿 , 顔 " を し 
て いる が , (Q 点 ) に お いて は Ebb と 
同じ Ec 2 が 印加 きれ て いる の で あ 
る か ら , 当然 バイ アス は , かなり 深 
い ほ うに ずれ 込む し 。 従っ て 励 振 電 
圧 は その 分 , 大 きく 必要 に な る . 
だ か ら UL 接続 は , 初め か ら Eb 


ーEc 2 の ノー マル 接続 で 働い て い ぃ 


る タマ 。 ある い は 回 路 の つなぎ 変え 
な ら 。 Ec 1 は 変え な く と も 出力 激 滅 
で の UL 動作 は 実現 する . 

し か し な が ら ,。 KT 90 クラ ス だ 
と , Ec 2 三 350 V で 100 W 動作 で 
ある か ら , (KT 88 の 例 を 横 に こら み 
すれ ば ) Ec 2= ニ 425 V の UL 接続 で 
は , バイ アス で 20 V は 深く ,。 し た が 
っ て 励 振 電圧 も ピー ク で 40 V は 増 
加 の 必要 が ある か ら , コン パチ ビリ 
チ ィ 【 互 換 性 】 は 取れ な いと いっ て 
よい . は じ め か ら 別 物 と 思っ て 掛か 
る 必要 が ある . 


勿論 , 今回 の 最初 の 供 試 機器 で の 
6 BL 8 1 本 ( 段 ) など で は と て も 押 
し 切れ ず , せい ぜ い 20 W が 良い と 
こと で 結局 は , 作り 直し 12 AX 7-12 
AU 7 (pp) (第 2 図 で シッ カリ と 
ドラ イブ し て , 河 く 60 W くら いま 
で が , 何と か 良い 特性 で 得 ら れ た の 
が 実状 で す . 


く 3 極 管 接続 > 


また 然 り で ある . こち ら は 負荷 イ 
ン ピ ー ダ ンス に 敏感 で ある か ら 5 
KO 一 本 や り で は 簡単 に 行か な い . 
推奨 に 足る 動作 例 で は な い が , 
KT 88 の 技術 資料 に は 折角 の 特性 
曲線 が 記載 され て いる の で , 暫定 条 
件 で 試験 し て みた が , 出力 が 出 な い 
こと お び た だ し い 。 ウンザリ し て 止 
め て し まっ た の が 実状 で す . 30 W 
定格 の 打ち 出し が 精 一 杯 で し ょ う . 

3 極 接続 と , 4 極 管 接続 の 切り 替 
え 方 式 と いう 曲芸 マニ アッ ク な アン 
プ も 実在 する よう で すか ら 一 概 に は 
言え な い が , 陽極 損失 に は 充分 な 余 
裕 を 持っ た 設計 が 必要 で す . 

その 意味 で は KT 90 の 存在 価値 
は ある よう に 思い ます . 

第 3 表 に 3 結 と UL 接続 で の 動 
作例 を 暫定 的 な も の で す が , 示し て 
お きま し た . KF や DF が きわ 立っ 
て 優れ て いる と いう 印象 が な か っ た 
の は , 詰め が 甘い せい い だ と 反省 し 
で 8 ひま す 、 


く 真 空 度 の 件 > 


が 残り まし た . 出来 上 が っ た タマ 
で 定量 化す る の は 難し く , また 絶対 
値 で 何 パ スカ ル と いう に は ,。 専門 の 
計測 器 や 回 路 。 電源 が 必要 で す . 

相対 的 に 様子 を 見 る に は , 一 lc 1, 
つま り G1 に 流入 する イオ ン 電 流 
を チェ ッ ク す る の が 良い よう で す . 

第 3 図 の 接続 で , Ic 1 電流 を 求め 
タマ 同士 の 比較 や 経年 変化 を 見 て い 
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